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Workshop - Inhalt

• Was ist SIP und wie funktioniert die SIP-Telefonie im HAMNET?

• Wie Melde ich mich zur SIP-Telefonie an

• Welche Hardware bzw. Software benötige ich

• Wie bereite ich einen Raspberry Pi mit einfachen Funktionen für 
das HAMNET vor?

• Wie kann man an einem HAMNET-Zugang einen zusätzlichen 
Zugang für Kollegen in der Umgebung einfach einrichten?

• Welche Routing Angaben werden benötigt?



Was ist SIP und wie funktioniert 
die SIP-Telefonie im HAMNET?
Workshop Teil 2



Was ist SIP und wie funktioniert 
die SIP-Telefonie?

• SIP-Telefone sind ein Typ von Telefonen, die auf Voice over
IP basieren und dazu das Session Initiation Protocol (SIP) nutzen.

• Das Gespräch wird dabei in einzelnen Datenpaketen über 
das Internet versendet.

• SIP-Telefone können als Einzelgerät (Hardphone), Telefonadapter 
plus klassisches Telefon oder als Softwarelösung (Softphone) auf 
einem PC oder Smartphone realisiert sein.

• Es existieren sowohl leitungsgebundene (meist Ethernet) als auch 
schnurlose (meist WLAN oder DECT) Varianten.

https://de.wikipedia.org/wiki/Telefon
https://de.wikipedia.org/wiki/IP-Telefonie
https://de.wikipedia.org/wiki/IP-Telefonie
https://de.wikipedia.org/wiki/Session_Initiation_Protocol
https://de.wikipedia.org/wiki/Datenpaket
https://de.wikipedia.org/wiki/Internet
https://de.wikipedia.org/wiki/Softphone
https://de.wikipedia.org/wiki/Smartphone
https://de.wikipedia.org/wiki/Wireless_Local_Area_Network
https://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Enhanced_Cordless_Telecommunications


Was ist SIP und wie funktioniert 
die SIP-Telefonie?

• SIP-Telefone werden an einen Server den ein Provider zur 
Verfügung stellt via I-NET verbunden und mithilfe des SIP-
Protokolls angemeldet. Das kann direkt oder über eine 
Telefonanlage (PBX - Private Branch Exchange) erfolgen.

• Die Anmeldung erfordert eine Authentifizierung (Teilnehmer und 
Passwort) weitere zusätzliche Services wie STUN-Server, REALM, 
DOMAIN usw. lassen wir aus da wir das in der HAMNET-Lösung 
nicht benötigen.

• Im SIP-Protocol sind Realm und Domäne verwandte, aber 
unterschiedliche Konzepte. Es ist die Adresse eines SIP-Servers.



Was ist SIP und wie funktioniert 
die SIP-Telefonie?

• SIP-URI sip:user@example.com ist ähnlich wie eine E-Mail-
Adresse die eigene Kennung. Wie bei E-Mail kann man damit die 
Anmeldung am Server starten.

• Die Anwahl eines gewünschten Teilnehmers wird mittels der 
Nummer in einer Vermittlungsebene über den sogenannten 
Dialplan aufgelöst und die weitere Vermittlung ausgelöst.

sip:user@example.com


Laptop/PC vorbereiten
Workshop Teil 1



Laptop/PC vorbereiten

• Die SIP-Software laden
• In unserem Beispiel PhonerLite laden
• http://www.phonerlite.de/download_de.htm

• Überprüfen ob der Laptop/PC mit dem HAMNET Kontakt hat
• Den Registrar in Wien anpingen

ping 44.143.19.61

• Ein UDP-Port 5060 (default) zur Andresse vom Laptop/PC 
forwarden.

http://www.phonerlite.de/download_de.htm


Wie funktioniert die SIP-Telefonie 
im HAMNET?

• Die SIP-Server oder auch Registrare werden im HAMNET mit der 
IP-Adresse angesprochen.
Also der SIP-Server Wien mit 44.143.19.61

• Die SIP-URI wird im HAMNET aus dem Amateurfunkrufzeichen 
nach einem Nummer-Schema aufgebaut
• Präfix + Zahl + Suffix = Landeskenner + Zahl + Suffix
• OE2XKD => 00633220925231 wobei die „00“ zu beginn für den Dialplan

dazu gegeben wird, um eine externe Wahl eines Teilnehmers zu starten.

• Die komplett SIP-URI lautet daher für OE1KBC am Wieder SIP-
Server: sip:633210522223@44.143.19.61



Wie funktioniert die SIP-Telefonie 
im HAMNET?

• Von Rufzeichen zur SIP-URI

• Registrar



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?
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Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Wir benötigen einen
Verwaltungsserver da wir im 
HAMNET ohne Provider-
System arbeiten wollen

• Diese(r) Server speichern 
die Berechtigung zur 
Anmeldung an einem 
Registrar.

• http://hamweb.at
• http://hamnet.hamweb.at

http://hamweb.at/


Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Anmeldung eines neuen 
Rufzeichens zur 
Verwendung i der SIP-
Telefonie via HAMNET

• Nach dem „Senden“ 
bekommen wir das 
Passwort zurück und sind 
damit berechtigt.

• Passwort bitte aufheben.



• Zur Kontrolle ob die 
Anmeldung 
funktioniert hat und 
auch zur Darstellung 
wer gerade ONLINE ist 
dient die Seite „SIP 
VOIP“



• Mit
DTMF Call berechnen

• bekommt man gleich 
die Nummer zu einem 
Rufzeichen



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• PhonerLite oder ähnliche 
Software installieren.

• Manuelle Konfiguration
• Proxy/Registrar

• 44.143.19.61

• >
• oder auch mit 

Option/Konfiguration/NEU



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Benutzerdaten
• Benutzername und 

Authetifizierungsname
• Je die Nummer einfügen
• 633210926223
• >



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Bestätigung mit
• Häkchen
• abschliessen



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Die Software meldet sich an 
und zeigt in der Statuszeile 
die Registrierung an.

• Fehler:
• Registrar falsch eingegeben
• Nummer nicht 2x oder nicht 

richtig eigegeben
• Passwort falsch
• Keine HAMNET-Verbindung



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Damit auch das Rufzeichen 
beim Partner angezeigt wird 
diese im Reiter Netzwerk
bei Angezeigter Name 
eingeben.

• Mit Optionen



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Es gibt die Möglichkeit das 
verwendete Port nicht auf 
default 5060 zu lassen 
sondern wie im Beispiel auf 
5061 zu stellen. Das 
ermöglicht mehrere SIP-
Phones im eigenen netz zu 
haben.

• Zum Abschluss mit 
Optionen/Konfiguration/Speichern 
die Eingaben sichern.



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Es gibt die Möglichkeit das 
verwendete Port nicht auf 
default 5060 zu lassen 
sondern wie im Beispiel auf 
5061 zu stellen. Das 
ermöglicht mehrere SIP-
Phones im eigenen netz zu 
haben.

• Zum Abschluss mit 
Optionen/Konfiguration/Speichern 
die Eingaben sichern.



Wie Melde ich mich zur
SIP-Telefonie im HAMNET an?

• Wenn ein SIP-Telefon oder 
der PC/Laptop in einem 
eigenen Subnetz sind muss 
am HAMNET-Router das 
Port 5060 (default) oder 
eben das abgeänderte Port 
im Port-Forward mit der 
zugehörigen IP-Adresse 
eingetragen werden.



Konfigurationsschritte für einen
HAMServerPi
Workshop Teil 2



Laptop/PC vorbereiten
Workshop Teil 1



Laptop/PC vorbereiten

• Die HAMSERVERPi-Software laden
• https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0

• Image mit Raspberry Pi Imager auf eine zumindest 16MB SD-Karte 
schreiben

• Beim Installieren eingeben:
• WLAN-Authentifizierung SSID/Passwort
• Keinen Usernamen/Passwort setzen
• Gerätename auf hamserverpi setzen
• Details siehe Folgefolien

• Raspberry nach dem Start testen mit
• http://hamserverpi.local

https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0
http://hamserverpi.local/


HAMServerPi Image vorbereiten

• Die HAMSERVERPi-Software laden in ein bekanntest Verzeichnis 
laden

• https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0

• Imager-Software vom
selben Link laden

• Installieren und starten

https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0


HAMServerPi Image vorbereiten

• Modell wählen:



HAMServerPi Image vorbereiten

• OS wählen (ganz nach unten scrollen):



HAMServerPi Image vorbereiten

• Image vom gespeicherten Verzeichnis öffnen:



HAMServerPi Image vorbereiten

• SD-Karte Wählen:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Mit Button WEITER fortsetzen:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Einstellungen bearbeiten auswählen:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Hostname, Benutzername, Passwort für SSH setzen und
Wifi einrichten (nur notwendig wenn man nicht gleich via
ETH und DHCP starten möchte:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Wifi-Land, Zeitzone und Tastaturlayout setzen und SPEICHERN:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Einstellungen mit JA anwenden:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Schreibvorgang mit JA starten:



HAMServerPi Image vorbereiten

• Warten bis Vorgang beendet danach SD-Karte raus nehmen:



HAMServerPi – Image testen

• SD-Karte in den Raspi
einsetzen

• Raspberry nach dem Start
testen mit
• http://hamserverpi.local

(hamserverpi ist der
gewählte HOST-Name)

http:// ist wichtig da die
meisten Browser automatisch
auf https:// schalten

http://hamserverpi.local/


HAMServerPi – Einstellungen

• HAMServerPi Image anpassen
• http://hamserverpi.local/admin

(hamserverpi ist der
gewählte HOST-Name)

• Username: pi
• Password: hamsrvpi

Bitte erst ändern wenn die
Installation und Einstellung
abgeschlossen ist.

http://hamserverpi.local/admin


HAMServerPi – Einstellungen

• Button Einstellungen klicken
• ROT umrandete Einstellungen

passend ändern

• Mit Button
Einstellungen speichern
abschließen



HAMServerPi – Einstellungen

• Reiter Vorlagen klicken
• ROT umrandete Einstellungen

auswählen und aktivieren



HAMServerPi – Einstellungen

• Mit Button
Komponenten bearbeiten
klicken

• ROT umrandete Einstellungen
bearbeiten
• Achtung die HTML-Tags wie

<ul>, <li>, <a nicht verändert
nur die Eingaben wie
Standort, Nowhere, MYCALL
ämdern

• Mit Button Komponenten speichern abschließen



HAMServerPi – Einstellungen

• Reiter Seiten klicken
• Willkommen klicken



HAMServerPi – Einstellungen

• Seite bearbeiten
• Den Editor verwenden um Hervorhebungen

und Links zu erzeugen.

• Mit Button Änderungen speichern
abschließen



HAMServerPi – SIP-Server

• Reiter Erweiterungen klicken
• Button

HAMServerPi Control
klicken



HAMServerPi – SIP-Server

• In der Zeile FreePBX
Aktivieren klicken

• Dieser Vorgang kann einige
Minuten dauern. Bitte Browser
offen halten bis das Kästchen
vor FreePBX grau ist und ein
Hackerl im Kästchen ist und
rechts statt Aktivieren
Deaktivieren steht.



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Schritte sind notwendig
um den SIP-Server das Telefonverzeichnis
aus dem HAMNET permanent zu laden.

• Eine SSH-Konsole aufrufen.
Für die Beispiele verwenden wir PUTTY.exe

• Verbindung ausfüllen
• Host Name

(hamserverpi ist der
gewählte HOST-Name)

• SSH

• Mit Open klick starten



HAMServerPi – SIP-Server

• Den neuen SSH-Key
mit Accept quitieren



HAMServerPi – SIP-Server

• „Login as:“ mit dem
Usernamen aus der Image-
Erstellung nehmen.
Ebenfalls das Passwort

• Login as: admin
• Password: xxxxxxxxx



HAMServerPi – SIP-Server

• Die weiteren Befehle werden
jeweils nach dem
„$“ eingegeben.

• Erster Befehl Verzeichnis
wechseln

• cd /home/admin



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Konsolen-Befehle markieren und in das Konsolenfenster 
anklicken und mit der rechten Maustasten übertragen.

• wget http://hamweb.at/voipsetup/checkonline.php
• wget http://hamweb.at/voipsetup/dtmfdecode.php
• wget http://hamweb.at/voipsetup/extensions.conf
• wget http://hamweb.at/voipsetup/sip.conf
• wget http://hamweb.at/voipsetup/manager.conf



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Konsol-Befehle markieren und in das Konsolfenster anklicken 
und mit der rechten Maustasten übertragen.

• cd /etc/asterisk
• sudo asterisk –r (kann etwas dauern bis Asterisk aktiviert ist)
• core stop now
• sudo cp /home/admin/*.php /etc/asterisk
• sudo cp /home/admin/*.conf /etc/asterisk
• sudo chmod 777 checkonline.php
• sudo chmod 777 dtmfdecode.php



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Konsol-Befehle markieren und in das Konsolfenster anklicken 
und mit der rechten Maustasten übertragen.

• sudo nano checkonline.php
• Zeile $C_IP=“0.0.0.0“
• IP-Änderung auf eigene IP

• kann mit ifconfig
abgefragt werden

• “44.143.19.70“
• mit

• <ctrl>O
• <ctrl>X

• sichern



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Konsol-Befehle markieren und in das Konsolfenster anklicken 
und mit der rechten Maustasten übertragen.

• cd /etc
• sudo chown -R asterisk asterisk
• cd /etc/asterisk
• sudo asterisk start
• sudo crontab -e

und (wenn der Editor abgefragt wird) mit 1 <ENTER> nano als default bestätigen

• Zeilen am Ende einfügen
• @reboot /etc/asterisk/asterisk start
• * * * * * /usr/bin/php /etc/asterisk/checkonline.php &

• und mit <ctrl>O und <enter> und <ctrl>X crontab speichern



HAMServerPi – SIP-Server

• Die folgenden Konsol-Befehle markieren und in das Konsolfenster anklicken 
und mit der rechten Maustasten übertragen.

• neu starten mit
• sudo reboot



Laptop/PC vorbereiten

• Die HAMSERVERPi-Dokumentation
• https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0

• Änderung der Seiten und Einstellungen aufrufen
• http://hamserverpi.local/admin
• Username: pi
• Passwort: hamsrvpi

https://www.dropbox.com/scl/fo/b8s3pgu9uq8mdoewh00hi/AKwn-us1oCxHyG2Zr4v83y4?rlkey=wq4x7j1svixct0dk45jwp80r5&dl=0
http://hamserverpi.local/


Wie kann man an einem HAMNET-Zugang einen 
zusätzlichen Zugang für Kollegen in der 
Umgebung einfach einrichten?
Workshop Teil 2



Konfigurationsschritte zur 
Erweiterung eins HAMNET-Zugang

• Mit einer weiteren HAMNET-Hardware mit einem Rundstrahler 
oder einer Sektor-Antenne wird der eigene HAMNET-Zugang für 
dien Umgebung als AP erweitert.

• Die erste Möglichkeit:
• Der HAMNET-Zugang wird mit dem weiteren Router via ETH-Schnittstelle 

über einen internen oder externen Switch auf ein gemeinsames Service-
Netz verbunden.

• Die IP-Adress-Range für das Service-Netz muss aus dem HAMNET-
Adressen-Pool kommen.

• …



Konfigurationsschritte zur 
Erweiterung eins HAMNET-Zugang

• …
• Am Hauptrouter wird ein DHCP-Server im Service-Netz aufgesetzt 

welcher einen Teil aus dem zur Verfügung stehendem Adressen-Pool 
anbieten kann.

• Die zweite Möglichkeit:
• Der HAMNET-Zugang wird als eigenes AS (Autonomes System) und BGP 

(Border Gateway Protokoll) an den AP verbunden.
• Da es für diese Variante ein Wissen über AS/BGP usw. benötigt werden wir 

das im nächsten Workshop erklären und üben.
• Für diese Variante ist auch die Zusammenarbeit mit dem regionalen 

HAMNET-Betreuer notwendig, um AS und die Adressen-Bereiche 
festzulegen.



Viel Spaß mit HAMNET
Workshop Teil 2



Wir wollen es wissen!
Wir alle sind Forschung!

• Zusammengestellt von
Kurt, OE1KBC
Landesleiter im ÖVSV
HAMNET OST-Region

• Mein Moto:
mitmachen und selbst neue 
Projekte verwirklichen!

• https://oevsv.at

06.04.2025

Ing. Kurt Baumann

oe1kbc@oevsv.at

+43 699 12003520
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